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Аннотация: в статье рассмотрены проблемы алгоритмов распределения виртуальных машин 
по серверам. Выделены основные особенности распределения виртуальных машин по серверам в 
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Введение
В современном мире для решения повседневных 

задач люди очень часто прибегаю к помощи все-
возможных сервисов[2, 4]. Эти сервисы очень отли-
чаются друг от друга по своему предназначению, 
популярности, частоты взаимодействия, а также 
по потреблению вычислительных ресурсов. Очень 
часто новые сервисы используют возможности 
ранее разработанных, в связи с эти количество сла-
босвязанных приложений на серверах компании 
растет и появляется необходимость в оптимизации 
размещения виртуальных машин или контейнеров 
внутри датацентра [1].

Цель исследования
Разработать альтернативный вариант оптими-

зации размещения виртуальных машин по серверам, 
учитывающий особенности жизни сервисов.

Задачи исследования
1. Проанализировать требования по разме-

щению виртуальных машин сервисов. 
2. Выделить особенности для учета при разра-

ботке улучшенного алгоритма оптимизации разме-
щения виртуальных машин по серверам.

Результаты
Существуют различные формулировки проблемы 

размещения элементов по контейнерам, например 
Bin Packing и Knapsack [3].

Bin Packing Problem (Задача об упаковки в кон-
тейнеры) — NP-трудная комбинаторная задача. 
Задача заключается в упаковке объектов предопре-
делённой формы в конечное число контейнеров пре-
допределённой формы таким способом, чтобы число 
использованных контейнеров было наименьшим или 
количество или объём объектов (которые упако-
вывают) были наибольшими (рис. 1).

Knapsack Problem (Задача о рюкзаке) — NP-полная 
задача комбинаторной оптимизации.

Своё название получила от конечной цели: 
уложить как можно большее число ценных вещей в 
рюкзак при условии, что вместимость рюкзака огра-
ничена.

Формулировки задач об упаковки в контейнеры, 
а следовательно и их алгоритмы решений не учи-
тывают особенности жизни сервисов.

К особенностям жизни сервисов можно отнести 
следующие критерии, которые представлены на 
рис. 2.
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Рис. 1. Bin Packing Problem

Рис. 2. Оособенности жизни сервисов

Отказоустойчивость — необходимо размещать 
виртуальные машины так, чтобы при отключении/
сбое части серверов сервис продолжал работать. 
То есть мало оптимально разместить виртуальные 
машины по серверам, нужно еще убедиться что все 
виртуальные машины одного сервиса не попали на 
один сервер (рис. 3).

Рис. 3. Распределению виртуальных машин одного 
сервиса по серверам

Специфические требования к железу — часть сер-
висов “привередлива” к железу, потому что запу-
скаемая программа может быть оптимизирована под 
использование особенностей отдельных моделей 
оборудования, например процессора. Поэтому ко-
личество серверов доступных для размещения на 
них подобного сервиса сокращается (рис. 4).

Рис. 4. Распределение виртуальных машин с 
ограничением на модель процессора по серверам 

Нечто на границе первого и второго — к такого 
рода требованиями можно отнести ограничение на 
свитчи, это может быть связано как с оптимизацией, 
так и с отказоустойчивостью.

Рис. 5. Размещение без учета 
количества виртуальных машин в свитче

Рис. 6. Размещение с учетом количества 
виртуальных машин в свитче

Заключение
Беря во внимание особенности описанные выше, 

можно сделать вывод, что обычные алгоритмы упа-
ковки могут давать не пригодный к использованию 
в «продакшене» вариант. Это новый виртуальный 
взгляд на ресурсы составных частей, не ограни-
ченных реализацией, географическим положением 
или физической конфигурацией. Виртуализация яв-
ляется одной из ключевых технологий, позволяющей 
уже сегодня построить и эксплуатировать управ-
ляемую, надежную, безопасную и максимально эф-
фективную ИТ-инфраструктуру. По мере развития ее 
возможностей все отчетливее просматривается путь 
к полностью динамическому предприятию, в котором 
информационные технологии будут гибко и быстро 
настраиваться на практически любые изменения в 
бизнесе.
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