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плавления, что делает этот сплав, в независимости от 
форм, температуростойким.

Таким образом, данное исследование позволя-
ет установить параметры  эскиза образа детали и 
методику обработки деталей, позволяющее с ори-
ентировать эффективность производства, то есть по-
зволит соблюдать сроки гарантии, диапазон исполь-
зования, а также гарантию экономического роста.
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Результаты исследования:
Математическое описание поля возбуждения 

машины с тангенциальной намагниченностью посто-
янных магнитов.

Расчетная схема:

Введение. Исследования действия электромаг-
нитных полей на людей и животных ведутся уже на 
протяжении многих лет. За последние тридцать лет 
75% населения Земли переселились в города, и люди 
стали использовать электричество, а, следователь-
но, и ЭМП практически везде. Всемирной организа-
цией здравоохранения (ВОЗ) учреждена программа 
«Электромагнитные поля и здоровье человека» [8]. 
Этой проблеме уделяется пристальное внимание 
во всем мире. На примере более двух тысяч клини-
ческих случаев было продемонстрировано успеш-
ное применение импульсного электромагнитного 
поля для лечения артритов, депрессии, гипертонии, 
рассеянного склероза, болезни Альцгеймера, эпи-
лепсии, остеопороза, болей, воспалений и болезни 
Паркинсона.

Цели исследования: изучить применение элек-
тромагнитных полей в медицине.

Задачи исследования: 
1. Исследовать электромагнитные поля с помо-

щью дифференциальных уравнений методом Лапла-
са.

2. Проанализировать применение электромаг-
нитных полей в медицине. 

Объект исследования: электромагнитные поля.
В медицине применяются электромагнитные поля 

практически во всем диапазоне - от гамма-рентге-
новского и ультрафиолетового (для разрушения опу-
холей или влияния на другие патологии) - эти поля 
могут быть и полезными, и вредными. Сплошной на-
правленный поток заряженных частиц напряжени-
ем 60-80В используют в физиотерапии, как пример 
- гальванизация[1-3]. Отмеряют плотность и силу 
потока по показаниям миллиамперметра, при этом 
обращают пристальное внимание на предельно до-
пустимую плотность тока — 0,1 мА/

Поскольку особое физиотерапевтическое дей-
ствие электротока обуславливается формой им-
пульсов, то в медицине для воздействия на ЦНС, 
нервно-мышечную, сердечно-сосудистую систему 
(кардиостимуляторы, дефибрилляторы), используют 
токи с разной временной регрессией. Ток с толчка-
ми прямоугольной формы с продолжительностью им-
пульсов t=0,1—1 мс и размахом частот 5—150 Гц, силы 
(до 2-3 А) используют для лечения электросном, токи 
с t=0,8-3 мс и диапазоном частот 1—1,2 Гц применяют 
в искусственных кардиостимуляторах. Ток с импуль-
сами треугольной формы t=1—1,5 мс, частота 100 Гц, а 
также ток экспоненты, импульсы которого медленно 
растут и сравнительно быстро падают (t=3—60 мс, 
частоты 8—80 Гц) применяют для стимуляции мышц, в 
основном в электрогимнастике. Амплипульстерапия 
— метод электротерапии, при котором воздействуют 
импульсы синусоидального модулированного на-
правленного потока заряженных частиц малой силы 
(аппараты «Амплипульс 1-2-3-4-5») [7].

Изучим влияние электромагнитного поля на 
организм человека используя дифференциальное 
уравнение Максвелла. 

Постоянные магниты и полюса из магнитной 
мягкой стали с конечной магнитной проницаемо-
стьюрасположены между двумя идеальными ферро-
магнетиками (валом ротора и гладким статором) и 
отделены от них двумя немагнитными зазорами [6]. 
Таким образом, расчетная область разбивается на 
три зоны: технологический немагнитный зазор (зона 
0), дискретно-однородную структуру магнитов и по-
люсов (зона 1) и рабочий зазор (зона 2). Начало коор-
динат совпадает с серединой постоянного магнита. 
Магнитное поле является функцией координат r и. В 
зоне 1 скалярный магнитный потенциал описывается 
дифференциальным уравнением (1):

В немагнитных зазорах скалярный магнитный по-
тенциал удовлетворяет уравнению Лапласа:

(2) 

Общее решение уравнения (1) также приведе-
но в (3) и представляется в виде суммы кусочно не 
прерывных собственных функций задачи Штурма— 
Лиувилля (3):
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В зонах 0 и 2 решения уравнения (2) имеют соот-
ветственно вид:

(4)

(5)

Неизвестные постоянные в (3)—(5) определяются 
из условия непрерывности потенциала и нормальных 
составляющих вектора магнитной индукции на гра-
ницах раздела сред [1-5].

Для обеспечения однозначности решения число 
кусочно-непрерывных функций в (3) должно быть 
равно числу гладких функций в (4) и (5), которое 
влияет на точность аппроксимации кривой потен-
циала в немагнитных зазорах. Между тем практика 
аналитического расчета магнитного поля в электри-
ческих машинах показывает, что первая кусочно-не-
прерывная функция весьма слабо зависит от числа 
кусочно-непрерывных функций (4), т.е. магнитное 
поле в зоне 1 определяется в основном первой кусоч-
но-непрерывноной функцией. В связи с этим вполне 
обоснованной представляется идея получить реше-
ние, содержащее лишь одну кусочно-непрерывную 
функцию и множество гладких. При этом резко сокра-
тится объем вычислений, расчетный алгоритм станет 
более устойчивым. И, наконец, такая математическая 
модель позволяет перейти от расчета поля к синтезу 
каскадных схем замещения, широко используемых в 
теории электрических машин [4].

Таким образом, исходя из вышесказанного в об-
ласти медицины мы можем применять данные методы 
и исходя из них дорабатывать уже сделанные на этом 
принципе машины с постоянными магнитами.

Вывод: Стоит отметить множество достоинств 
медико-биологических эффектов таких как: лечение 
многих заболеваний, уменьшение биологическо-
го возраста и продления продолжительности жизни, 
повышения работоспособности, резистентности и 
адаптивных возможностей, вызванных не разруше-
нием патогенных механизмов болезни, а оптимиза-
цией и усилением саногенных процессов организма. 
А также является экологически чистой медицинской 
технологией, характеризуется универсальнымв воз-
действии на человеческий организм, так же не пред-
полагает противопоказаний, а, следовательно, и не 
имеет последствий далее стоит отметить эффектив-
ность данного метода и его всеобщую доступность. 
Символично такие возможности выражены в формуле:

3Е + Д = ИВТ, 

т.е. эффективность, экономичность, экологичность 
плюс демонстративность метода.

Широкое внедрение физиотерапевтических ка-
бинетовдля профилактики, лечения и реабилитации 
в условиях экологического и экономического кризиса 
в РФ дает возможность уже сейчас на государствен-
ном уровне и без дополнительных ассигнований 
решить ряд проблем современной медицины.
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